-
8
o

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
CENTRO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E
AMBIENTAL

GEFFERSON FREDERICO DE ARAUJO SANTOS

POCOS ARTESIANOS: UM GUIA PRATICO PARA
CONSTRUCAO E REGULARIZACAO NO RIO
GRANDE DO NORTE

NATAL-RN
2022



Gefferson Frederico de Aradjo Santos

Pocos artesianos: um guia pratico para construcao e regularizacao
no Rio Grande do Norte

Trabalho de Conclusdo de Curso na modalidade Artigo
Cientifico, submetido ao Departamento de Engenharia
Civil e Ambiental da Universidade Federal do Rio Grande
do Norte como parte dos requisitos necessarios para
obtencdo do Titulo de Bacharel em Engenharia Civil.

Orientador: Prof. Dr. Fagner Alexandre Nunes de Franca

Natal-RN
2022



Gefferson Frederico de Aradjo Santos

Pocos artesianos: um guia pratico para construcdo e regularizacdo no Rio
Grande do Norte

Trabalho de Conclusdo de Curso na modalidade Artigo
Cientifico, submetido ao Departamento de Engenharia
Civil e Ambiental da Universidade Federal do Rio Grande
do Norte como parte dos requisitos necessarios para
obtengdo do Titulo de Bacharel em Engenharia Civil.

Aprovadoem: [/ [

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Fagner Alexandre Nunes de Franca
Presidente

Prof. Dr. Paulo Eduardo Vieira Cunha
Avaliador Interno

Eng.2 Nicolle Regina Cristino Belfort Guerra
Avaliadora Externa

Natal-RN
2022



POCOS ARTESIANOS: um guia pratico para construcao e regularizacdo no Rio Grande
do Norte

Gefferson Frederico de Araljo Santos!
Fagner Alexandre Nunes de Franga?

RESUMO: O presente artigo objetiva elaborar um guia pratico para a construcdo e
regularizagéo de pocos artesianos. Para tanto, na primeira se¢édo, sao analisadas as vantagens e
desvantagens de utilizacdo desse tipo de estrutura; apds, sdo abordados os procedimentos
técnicos para construcdo de um poco artesiano, a partir das NBR’s 12.212 e 12.244; e,
finalmente, na terceira secdo, sdo abordados os procedimentos legais para obtencdo de
regularizacdo destes pocos no estado do Rio Grande do Norte. A partir da realizacdo da
pesquisa, que se utilizou das técnicas da pesquisa bibliografica e documental, foi possivel
elaborar o seguinte passo a passo para construcdo de um poco artesiano: 1) Entrar em contato
em empresas registradas do CREA e solicitar elaboracdo de um orcamento; 2) Estudo
hidrogeoldgico; 3) Elaboracdo de projeto técnico de perfuracdo, de acordo com a NBR N°
12.212; 4) Obtencéo do licenciamento ambiental; 5) Perfuracdo do pogo artesiano, de acordo
com a NBR N° 12.244, a qual deve seguir as seguintes etapas: 5.1) preparacdo do canteiro de
obras; 5.2) perfuracdo; 5.3) dimensionamento da coluna de tubos lisos e filtros; 5.4)
dimensionamento de pré-filtro; 5.5) colocacgdo da coluna de tubos lisos e filtros; 5.6) colocacédo
do pré-filtro; 5.7) desenvolvimento; 5.8) execucdo de testes de bombeamento; 5.9) coleta de
agua para analise; 5.10) servicos e obras complementares; 5.11) elaboracdo do relatério final;
6) Obtencdo de outorga para funcionamento; 7) Realizacdo de processospermanentes de
operagao e manutencéo.

Palavras-chave:poco artesiano; construcao de pogos artesianos.

ARTESIAN WELLS: a practical guide to construction and regularization in Rio Grande
do Norte

ABSTRACT: This article aims to elaborate a practical guide for the construction and
regularization of artesian wells. Therefore, in the first section, the advantages and disadvantages
of using this type of structure are analyzed; then, the technical procedures for the construction
of an artesian well are discussed, based on NBR's 12.212 and 12.244; and, finally, in the third
section, the legal procedures for obtaining the regularization of these wellsin the state of Rio
Grande do Norte are discussed. After carrying out the research, which used the techniques of
bibliographic and documentary research, it was possible to elaborate the following instructions
for the construction of an artesian well: 1) Contact CREA registered companies and request a
budget; 2) Hydrogeological study; 3) Preparation of a technical drilling project, in accordance
with NBR N° 12,212; 4) Obtaining environmental licensing; 5) Drilling of the artesian well, in
accordance with NBR N° 12,244, which must follow the following steps: 5.1) preparation of
the construction site; 5.2) perforation; 5.3) dimensioning of the column of smooth tubes and
filters; 5.4) pre-filter design; 5.5) placement of the column of smooth tubes and filters; 5.6)
placement of the pre-filter; 5.7) development; 5.8) execution of pumping tests; 5.9) collection
of water for analysis; 5.10) complementary services and works; 5.11) preparation of the final
report; 6) Obtaining an operating permit; 7) Utilization of permanent processes of operation and
maintenance.

Keywords: artesian well; construction of artesian wells.
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INTRODUCAO

Pocos artesianos sdo poc¢os em aquifero confinado, nos quais a agua jorra naturalmente
do solo sem a necessidade de bombeamento, em razdo da pressdo que a leva a superficie.
Enquanto poc¢os semi-artesanais sdo pocos tubulares de pequeno didmetro rasos ou profundos
sob pressdo que podem ou ndo jorrar &gua naturalmente do solo.Tais edificagdes sdo bastante
utilizadas no Brasil, sobretudo em regides de escassez hidrica, e permitem 0 acesso a agua a
milhares de pessoas.

Conforme pesquisa realizada pelo Instituto Trata Brasil, que teve como autores
HIRATA et al. (2019) opais possui 2,5 milhGes de pocos artesianos. Destes, 12% s&o
conhecidos e registrados pelos 6rgdos publicos, ao passo que 88% sdo clandestinos, e se
encontram ndao somente em propriedades rurais e industriais, mas também em casas e prédios
residenciais (HIRATA et al., 2019).

Os dados levantados nesta pesquisa demonstram, ainda, que 52% dos municipios
brasileiros sdo abastecidos, total ou parcialmente, por aguas subterraneas, e que esta modalidade
de abastecimento é a Unica disponivel para 48% das cidades com populacdo inferior a 10.000
habitantes (HIRATA et al., 2019).

A presenga deste tipo de edificacdo em tantas cidades representa uma esperanca para
aqueles que lidam com as dificuldades para o acesso a 4gua, bem como evidencia o grande
potencial do tratamento de aguas subterraneas, sobretudo levando em consideracao que, no pais,
35 milhdes de pessoas ndo possuem acesso a agua tratada (HIRATA et al., 2019).

No entanto, a obtencdo de agua por meio dos pocos artesianos construidos sem a
realizacdo dos devidos procedimentos, bem como em situacdo irregular com 0s 0rgaos
sanitarios, acende uma luz de alerta para as instituicbes de saude publica, tendo em vista que,
como demonstram Amaral e coautores (2010), bem como Macedo, Rempel e Maciel (2018),
tal recurso esta sujeito a contaminacdo bacteriana e, caso esteja em condi¢fes improprias,
funciona como veiculo de transmissdo de diversas enfermidades infecciosas.

Em razdo disso, isto €, tendo em consideracdo que € extremamente necessario que o
Estado e a sociedade civil adotem medidas que promovam a fiscalizacdo da qualidade da 4gua
captada em pocos, 0 presente artigo se propde a responder a seguinte questéo, elencada como
problema de pesquisa: como construir, de forma segura, um poco artesiano e regulariza-lo
perante 0s 0rgaos publicos?

Para responder a pergunta acima colacionada, adota-se o objetivo geral de elaborar, a
partir de uma revisdo de literatura produzida acerca dos pogos artesianos, um guia pratico para
a construcgdo e regularizacéo de tais estruturas no Rio Grande do Norte. Destarte, na primeira
sessdo, serd realizada uma discussdo acerca do conceito de poco artesiano, dos tipos de pocos
e das vantagens e desvantagens da adoc¢do de um poco artesiano.

Apdbs, na segunda sessdo, passar-se-a a andlise dos procedimentos apontados pela
literatura e nas normas da ABNT como necesséarios para a devida constru¢do dos pocos
artesianos para que, finalmente, na terceira sesséo, sejam abordados os procedimentos técnicos-
juridicos necessarios a regulariza¢do dessas estruturas.

A metodologia para a obtencdo destas informacdes serd a pesquisa bibliografica e
documental, a partir da consulta a artigos cientificos, livros, monografias e dissertagcfes que
versem sobre a matéria. Ademais, serdo abordados os contetdos advindos de websites de
empresas que atuam na construgdo e manutencao de poc¢os, tendo em vista o carater técnico e
especializado deste tipo de edificacdo, e a experiéncia adquirida por esse tipo de empresa ao
longo dos anos. Sera utilizada, ainda, a técnica de pesquisa documental, a partir da analise as
normas juridicas atinentes a matéria e em vigor no pais e as normas técnicas da ABNT para
construcdo de pocos tubulares.

A importancia da pesquisa se demonstra em razdo da necessidade de difusdo deste tipo
de informacdo entre a populacdo em geral e a propria academia, tendo em vista,



primeiramente, a forte utilizacdo desse tipo de estrutura e os riscos atrelados a sua maedificacdo
e, em segundo lugar, os prejuizos decorrentes da ndo regularizacdo dos pocos perante 0s 6rgaos
publicos.

Outrossim, os dados obtidos poderao servir de substrato para a elaboracao, por parte dos
Orgdos governamentais, ou mesmo por projetos de extensdo universitaria e/ou outras entidades,
de um documento a ser disponibilizado a sociedade civil, em diversos formatos (panfleto,
cartilha, divulgacdo em redes sociais, entre as variadas formas de veiculacdo de informacdes a
disposicdo das entidades estatais e privadas), apresentando, portanto, uma contribuicdo a
difusdo da informacéo de utilidade publica.

1. CONCEITO, ESPECIES E PECULIARIDADES RELACIONADAS A
CONSTRUCAO DE POCOS ARTESIANOS

A agua subterrdnea pode ser extraida pelo aproveitamento direto das nascentes, ou,
ainda, pela construcdo de pocos, que ndo necessariamente serdo artesianos. Destarte, a fim
delimitar precisamente o objeto de estudo deste trabalho, passar-se-a a conceituacdo dos
principais termos utilizados na pesquisa, de acordo com a classificacéo fornecida por Mickaelon
Belchior Vasconcelos (2015) e por Ricardo Hirata, Alexandra Suhogusoff, Silva Marcellini,
Pilar Villar e Laura Marcellin (2019)3. Apds, serdo abordadas as vantagens e desvantagens da
captacdo de aguas por meio de pogos artesianos.

1.1 Pogos artesianos: delimitagdes conceituais

Um pogo ¢ “um sistema geralmente vertical, feito pelo homem, que tem acdo em
subsuperficie, usado para a captacao, recarga ou observacdo das aguas subterraneas através de
mecanismos artificiais ou naturais” (VASCONCELOS, 2014, p. 9). Eles se subdividem em duas
categorias: pocos tubulares e pocos escavados (VASCONCELOS, 2014; HIRATA,2019).

Os pocos escavados sdo aqueles perfurados e construidos manualmente, e revestidos por
bloco cerdmico, tijolos ou por anel de concreto (HIRATA et. al., 2019). S8o estruturas mais
largas, que possuem, normalmente, diametro maior que cinquenta centimetros, com
profundidades que variam entre um a dezenas de metros. Estes pocos podem ser divididos em
trés classes mais especificas: a) cacimbas, b) cacimb&o e ¢) amazonas.

Os pocos do tipo cacimba tém didmetro maior que cinguenta centimetros e ndo possuem

parede com revestimento, ao passo que 0s po¢os tipo cacimbdo possuem didmetro maior que
um metro e menor que cinco menos, além de revestimento nas paredes, total ou parcial.
Finalmente, 0s po¢os amazonas tém diametro maior que cinco metros e possuem revestimento
total ou parcial na parede (VASCONCELOQS, 2014). Os pogos escavados naosdo objeto da
presente pesquisa.
Os pogos tubulares, a seu turno, tém revestimento tubular, de PVC ou de a¢co, com didmetro
inferior a 1 metro, e podem, em alguns casos, apresentar diametros diferentes para 0 mesmo
poco. E mais comum que esse tipo de poco tenha entre quinze e vinte centimetros de didmetro,
no entanto, também é possivel encontrar pogos artesianos com diametro variando entre cinco e
quarenta e cinco centimetros (VASCONCELOQS, 2014). Eles se subdividem em dois grupos:
pocos tubulares freaticos — que captam agua de aquiferos livres — e pocos tubulares artesianos,
que captam agua de aquiferos confinados.

3 Entende-se pela necessidade de padronizagio das expressdes utilizadas tendo em vista que, como alerta
Vasconcelos (2015), a utilizacdo de vérios termos diferentes (como cacimba, pogo amazonas, cisterna, poco
profundo, pogo raso, pogo artesiano, etc), sem uma distingdo técnica e delimitada entre cada um deles, dificulta a
interpretacédo de dados.



Os pocos artesianos podem ser do tipo jorrante ou ndo-jorrante. Os pogos jorrantes sdo
aqueles nos quais a dgua chega naturalmente a superficie, em razdo da pressdo advinda do
aquifero confinado. Os nédo jorrantes, por outro lado, captam agua de aquiferos nos quais a
superficie potenciométrica esta abaixo do nivel topografico, razdo pela qual a &gua ndo chega
espontaneamente a superficie e precisa ser puxada com o auxilio de uma bomba.

Importa salientar que existe uma divergéncia entre autores no que se refere a
classificacdo dos pocos. Para Ricardo Hirata, Alexandra Suhogusoff, Silva Marcellini, Pilar
Villar e Laura Marcellin (2019), pogos artesianos seriam somente aqueles nos quais a agua jorra
da superficie sem o auxilio de bombas. Para estes pesquisadores, 0s poc¢os tubulares nos quais
é necesséria a utilizacdo de uma bomba para a captagdo da agua seriam chamados de pogos
semi-artesianos. Em razdo da existéncia de tais distin¢Bes, destaca-se que, neste artigo, a
utiliza¢do do termo “pogo artesiano”, sem maiores especificacdes, faz referéncia aos pogos do
tipo jorrante e ndo jorrantes, sendo estes o0 objeto da presente pesquisa.

1.2 As vantagens e desvantagens da captacdo de Agua por meio de pog¢os artesianos

As vantagens da construcdo e utilizacdo de pocos artesianos sdo inimeras. Segundo
Fagundes e Andrade (2015), 4guas subterraneas normalmente apresentam boa qualidade, além
de terem menor custo de captacdo, aducdo e tratamento, em relacdo as dguas superficiais na
maioria das ocorréncias, sendo exce¢cdo casos em que a profundidade do pogo torna o
investimento desvantajoso, como ocorre na cidade de Mossor6 na qual a profundidade dos
pocos podem chegar a alcancar mais de 1000m. Ademais, a captacdo de agua proveniente de
aquiferos por meio do poco artesiano pode permitir, em certos casos, que 0 poco atenda
completamente as necessidades de uma regido,de modo que a populacao da localidade podera
se desvincular da dependéncia do fornecimento de dgua por empresas. S&o reduzidos, assim,
0s custos para obtencdo da agua,de modo que os habitantes do local podem pagar apenas a
taxa de esgoto, bem como € garantido o abastecimento em periodo de seca ou de maior demanda
de consumo.

No mesmo sentido, Silva Junior (2019) aponta que a construgdo de pogos artesianos
normalmente ndo requer um grande dispéndio financeiro, pois construi-los, na maioria dos caso,
é mais barato que realizar obras de captagdo de &guas superficiais; que este tipo de construcao
se apresenta como uma excelente alternativa para municipios menores e para comunidades
rurais e que as aguas subterraneas geralmente sdo mais limpas que as superficiais, ndo
necessitando domesmo grau de tratamento.

Hirata e coautores (2019) esclarecem, também, que a dgua subterranea obtida por meio
de pocos artesianos funciona como uma fonte alternativa ou complementar a realizada pelas
concessionarias, podendo ser utilizada nos casos de falha no abastecimento.

No entanto, a utilizacdo em larga escala dessa forma de captacéo de recursos hidricos
também vem acompanhada de algumas problematicas. Primeiramente, hd que se destacar que
a qualidade média das aguas subterraneas tém decrescido nos ultimos anos, porquanto a
industria e a agricultura tem se utilizado de substancias toxicas que chegam aos aquiferos. Nesse
sentido, aguas que anteriormente seriam ideais para consumo podem, nos dias atuais, apresentar
residuos industriais, resquicios de fertilizantes e pesticidas, coliformes fecais, entre outras
substancias nocivas (FAGUNDES; ANDRADE, 2015).

Como elucidam Richter e Netto (2013), define-se a qualidade da d4gua por meio da
avaliacdo da sua composicdo fisica, quimica e bacteriologica, de modo que a agua potavel,
isto é, prdpria para consumo, nao pode possuir microrganismos patogénicos e deve estar livre
de bactérias do grupo coliforme. Para esta definicdo de avaliacdo, € necessario consultar a
Ageéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) para analisar os parametros de
qualidade da agua e confirmar se é possivel fazer uso desta. Pois, quando ndo ha uma analise



ou tratamento das aguas captadas, hd o acentuado risco do desencadeamento de doencas
parasitarias, bacterianas e viricas entre a populacdo da regido beneficiaria do pogo. Os
patdgenos mais comuns, nesse contexto, sao a Salmonella Spp, a Shigella Spp, a Escherichia
coli e a Campylobacter (MACEDO; REMPEL; MACIEL, 2018).

De mais a mais, salienta-se que as proprias perfuracdes e constru¢des de pogos,quando
realizadas sem controle, podem trazer serios riscos a0 meio ambiente e contribuir paraa
contaminacéo de todo o aquifero, causando danos exponenciais a todos que dele se beneficiam
(FAGUNDES; ANDRADE, 2015). Como ocorreu na cidade de Natal, onde em razéo do
descontrole nas perfuracGes de pocos, sucedeu a poluicdo de aquiferos pelo nitrato.

Outro fator problematico relacionado & constru¢do imprudente dos pogos artesianos
consiste na possibilidade de esgotamento da capacidade do aquifero, em razdo da sua
exploragdo acima da capacidade méxima, fenbmeno este conhecido por superexplotacédo e
também elucidado por Fagundes e Andrade (2015, p. 5):

Quando explora-se um aquifero acima da sua capacidade, extraindo mais agua do
que sua recarga natural, o nivel do lencol fredtico abaixa trazendo uma série de
consequéncias tais como: 0s po¢os podem secar; as bombas utilizadas para captacdo
da dgua vado consumir mais energia, haja vista que a profundidade do pogo aumenta;
aquiferos litoraneos podem sofrer contaminagcdo com a entrada de &gua do mar.
Denomina-se superexplotacdo essa extracdo de agua subterranea acima da capacidade
de um aquifero.

Os autores afirmam, ainda, que a superexplotacdo pode causar prejuizos ao ecossistema,
como a proliferacdo de algas, ou outros efeitos causados pelo despejo de matéria organica em
lagos e rios (FAGUNDES; ANDRADE, 2015).

Antonio Ferrer Jorba e Geréncio Albuquerque Rocha (2007) compreendem que, entre
0s varios fatores que concorrem para a ma utilizacdo dos recursos hidricos pela via dos pogos
artesianos estdo a falta de legislacéo basica que discipline a pesquisa e exploracdo dosaquiferos;
0 estégio incipiente de producdo de normas e diretrizes técnicas de projeto e de construgédo de
pocos; a insuficiéncia de pessoal técnico habilitado e a falta de aplicacdo do conhecimento
hidrogeoldgico ja existente.

Jorba e Rocha (2007) também sistematizam os problemas construtivos decorrentes da
ma utilizacdo dos pocos artesianos. Para eles, os principais problemas apresentados pelos pogos
em exploracdo no Brasil sdo: a) os problemas na construcdo; b) o desconhecimento das
caracteristicas técnicas dos pocos; c) vazdo de exploragdo mal dimensionada; d) mal
dimensionamento do equipamento de bombeamento; e) falta de controle da qualidade fisico-
quimica da &gua e f) inexisténcia de um servi¢o permanente de operacdo e manutencdo, capaz
de detectar a tempo as causas de deterioracdo dos pocos e aplicar as solu¢des adequadas.

Quanto as deficiéncias na construcao, os citados autores afirmam que muitos pogos sao
construidos sem projeto técnico, e ndo possuem requisitos basicos que uma estrutura dessa
natureza deveria ter. Assim, torna-se comum observar pogos artesianos com um teor excessivo
de passagem de areia, o0 que pode inclusive provocar o desmoronamento dasparedes do pogo
(JORBA; ROCHA, 2007).

No que se refere a ignorancia quanto as caracteristicas técnicas do poco, Jorba e Rocha
(2007) afirmam que pogos antigos, que foram construidos em projetos, tem suas caracteristicas
(profundidade, diametros de perfuracdo, materiais atravessados na perfuracdo, etc) total ou
parcialmente desconhecidas, e ressaltam que isso também ocorre com alguns pocos recentes,
nos quais as empresas ndo fornecem relatdrios detalhados sobre sua construcéo.



Em relacdo ao mal dimensionamento da vazao de exploracao, tem-se que este problema
decorre do fato de que a fixagdo da vazéo do poco costuma ser feita com base em testes de
vazdo inadequados, que ndo fornecem elementos minimos para interpretacdo e
determinacdo das condicbes de exploragdo. Isso faz com o que o pogco opere de forma
inadequada, com extracdo de dgua em quantidade superior a capacidade (JORBA; ROCHA,
2007).

O mal dimensionamento do equipamento de bombeamento, por sua vez, € um problema
causado pela confianga exagerada nos resultados obtidos nos testes de bombeamento.
Se esses testes forem inadequados — explicam Jorba e Rocha — 0 equipamento sera mal
dimensionado e a bomba sera escolhida com base unicamente da vazéo indicada no teste, sem
considerar as caracteristicas técnicas e as perdas de carga do po¢o (JORBA; ROCHA, 2007).

No gue tange a falta de controle da qualidade da 4gua, os pesquisadores atentam para o
fato de que o desconhecimento das caracteristicas fisico-quimicas da agua do aquifero pode
gerar deficiéncias no projeto, como a utilizagdo de materiais inadequados, o que ira influenciar
0 desempenho e a vida util do poco, causando patologias como corrosdo ou incrustacao
(JORBA; ROCHA, 2007).

Por fim, comentando a inexisténcia de um servico permanente de operacdo e
manuten¢do do poco, Jorba e Rocha (2007) esclarecem que tal servigo poderia ser capaz de
detectar patologias e soluciona-las a tempo, mas que o0 que predomina no mercado Sa0servi¢os
limitados e ineficientes, voltados predominantemente para a manutencdo corretiva ou
emergencial — e ndo para a manutencao preventiva.

A realidade exposta na presente secdo evidencia a necessidade de adogdo de boas
praticas para a construcdo e manutencdo de poc¢os artesianos, tendo em vista que, em caso
contrério, torna-se bastante provavel a ocorréncia de danos sociais e ambientais. Destarte,
passa-se, na seguinte, ao estudo acerca de como proceder a devida construcdo de um poco
artesiano.

2. COMO CONSTRUIR UM POCO ARTESIANO

O primeiro passo a ser tomado pelo particular que deseja construir um pogo artesiano €
entrar em contato com empresas especializadas nesta atividade, solicitando a realizacdo de
visita(s) técnica(s) e a elaboracdo de um orcamento para realizagdo da construcdo. A empresa
contratada devera seguir as normas da ABNT para construcdo dessas estruturas, bem como estar
registrada no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA)
(INSTITUTO AGUA E TERRA, s/d). Ressalta-se que a op¢do pela contratacio de pessoal
especializado é imprescindivel, tendo em vista o carater altamente técnico desse tipo de
edificacdo e as consequéncias da sua méa construcao, mencionadas no item anterior.

Adentrando a especificacdo das atividades que serdo realizadas pela empresa contratada,
Fagundes e Andrade (2015) asseveram a necessidade de que, previamente aconstrucao de um
poco artesiano, seja realizado um estudo detalhado no local de perfuracdo, principalmente se
esse local for préximo a areas nas quais ha fontes de poluicdo. Trata-se do chamado estudo
hidrogeoldgico, a partir do qual seré realizada uma andlise completa do local de perfuracao,
examinando-se fatores como a presenca, ou nao, de dgua subterranea noterreno; a qualidade da
agua; o potencial de exploracdo da &gua presente no aquifero; o tipode formacgédo geolégico
do local; o afloramento de rochas; a presenca de coOrregos; o tipo de vegetacdo do ambiente
(TODA AGUA, 2022).



Este tipo de estudo sera realizado por um hidrogedlogo. O profissional ira reunir dados
gue asseguram o bom andamento do projeto, a partir da captacéo de informag0es constantes em
mapas sociais, em dados sobre a geologia da regido, ou, ainda, a partir da analise de projetos de
outros pogos existentes na area (TODA AGUA, 2022).

O gedlogo e vice-presidente da Associacio Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS)
Claudio Oliveira descreve minuciosamente o processo de realiza¢do do estudo hidrogeolégico,
afirmando que, além da utilizacdo dos dados ja existentes nos mapas regionais e na bibliografia,
o profissional:

[...] busca informacdes locais baseadas principalmente na observacéo e na coleta de
dados: identificagdo de afloramentos de rochas na &rea em questdo e nas
proximidades; cdrregos, vertentes e vegetacdo; dados de pocos existentes, como
profundidades, diametros, vazdes; evidéncias de ocorréncia de estruturas geoldgicas
e, muitas vezes, também buscando auxilio na interpretagdo de fotografias aéreas
especiais, que possibilitam esteresocopia e interpretacdo da geologia estrutural da
area; existéncia de falhas e/ou fraturas. (AECWEB, 2014, S/P).

Oliveira tambem esclarece que, neste processo, podem ser utilizados métodos geofisicos
investigatorios, como a Sismica de Refracdo e da Sondagem Elétrica Vertical (SEV)
(AECWEB, 2014).

Os resultados obtidos no estudo preliminar serdo apresentados na forma de relatorios e
de mapas, os quais indicardo onde a 4gua podera ser encontrada, sua profundidade, volume e
potabilidade. Esses relatorios e mapas serdo entregues juntamente a um projeto técnico de
perfuracdo, que sera elaborado de acordo com as caracteristicas da geologia local, bem como
a partir da demanda do usuério (AECWEB, 2014).

A elaboracdo do projeto técnico consiste, assim, no proXimo passo Nnecessario a
construcdo de um poco artesiano. Destaca-se, quanto a este aspecto, que o projeto ird variar a
depender das caracteristicas identificadas no relatério, quais sejam: a geologia, a hidrologia e
a vazdo da agua esperada. Tal projeto podera passar por alteracdes no decorrer da obra, devendo
a empresa executora esclarecer ao cliente acerca dos riscos de modificacdo (PERFURARTE,
2020). A figura 1 ilustra o fluxograma de etapas preliminares a perfuracéo.

Figura 1: Esquematizacdo do processo preliminar de constru¢do de um poco artesiano.

CONTATAR EMPRESAS
ESPECIALIZADAS

Lembrando de
certificar a
especialidade
da instituicéo

RELATORIOSE

DEFINIR O LOCAL RESULTADOS

PASSO 1

PASSO 2 PASSO 3

PASSO 5

SOLICITARVISITA ESTUDO
HIDROGEOLOGICO

TECNICA
Assim como Métodos
orgamento geofisicos,
preliminar sismica de

refragéo, entre
outros

Fonte: Autor (2022).
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A NBR N° 12.212, intitulada “Projeto de pogo para captacdo de agua subterranea”
(1992a), estabelece as condig¢des para a elaboracgdo de projeto de poco artesiano, e especifica
que o projeto deve conter as seguintes informacdes:

a) prescricdo do método de perfuragéo;

b) locacdo topogréfica do poco, atendida a alinea 4.1-b);

c) estimativa das profundidades minima e maxima do poco;

d) estimativa da vazdo do poco;

e) fixacdo dos didmetros nominais Uteis do poco;

f) fixacdo do(s) diametro(s) nominal(is) de perfuracdo do poco;

g) previsdo da coluna estratigrafica a ser perfurada até o limite do solo, da transicéo
solo-rocha e da extensdo em rocha(s);

h) previsdo da zona de saturacdo a ser explotada, do potencial e das pressfes
existentes, representadas pelos niveis piezométricos, tipos de vazios e sua geometria;
i) previsdo das provaveis posicdes do nivel dindmico;

j) avaliagdo do perfil hidroquimico da(s) 4gua(s) na zona de saturacao;

k) previsdo da extensdo e do tipo de revestimento de acabamento em tubo liso ou
filtro; quando necessaria, a colocacdo de filtro deve ser decidida apds a perfilagem
elétrica do trecho considerado, indicando- se o posicionamento das se¢des de filtros
na coluna de revestimento;

1) indicag8o da cota de posicdo da sapata da coluna parcial de tubos de revestimento
lisos ou filtro, a fim de se obter absoluta estanqueidade na transi¢cdo da formacdo
fridvel para a consistente;

m)analise granulométrica da formacao aqifera, quando fridvel, e verificacdo da
necessidade de pré-filtro;

n) definicdo das caracteristicas do filtro quanto a abertura, area Util e qualidade do
material;

0) definicdo das dimensBes e dos materiais usados no revestimento definitivo do
poco, tais como tubos lisos e filtros;

p) caracterizacdo da natureza e previsdo da granulometria dos materiais do pré-filtro;
q) indicacéo dos trechos do pogo e do revestimento a serem cimentados;

r) indicacdo do trecho de cimentacdo de protecdo sanitaria superficial;

s) especificacdo da laje de concreto de protecdo do pogo;

t) definicdo do tipo de desinfec¢do do poco, apds a conclusdo de todos os trabalhos.
(ABNT, 1992, p. 3).

A NBR N° 12.212 estabelece, ainda, condicbes gerais e especificas que devem ser
observadas no projeto. Entre as condicdes gerais, fixa a necessidade de que o sistema de pogos
assegure a vazao continua e constante da agua, e de que a area do sistema de pogos esteja
assegurada por um perimetro de protecdo sanitaria no qual existam condicGes deseguranca e
disponibilidade de espaco. Quanto as condicdes especificas, a norma estabelece a necessidade
de que o didmetro do pogo seja determinado a partir do didmetro interno do tubo de revestimento
definitivo. Desse modo, a norma recomenda a utilizacdo do didmetro nominal minimo de
150mm, reservando a utilizacdo de didmetros menores (125mm, 100mm e 75mm) para
situacBes excepcionais, nas quais 0 pog¢o tenha pequena vazao. Esclarece-se, ainda, que opogo
pode ter varios didmetros normais, em posicao telescopica (ABNT, 1992a).

Quanto a profundidade, a norma determina que, em aquifero livre e com espessura igual
ou inferior a 120 mm, deve ser realizada a penetracdo total do poco, de modo que o filtro
alcance no maximo 35% da coluna saturada; ao passo que, nos aquiferos confinados, o poco
deve ser projetado para penetragdo em toda a sua espessura, prevendo-se que o filtro seja
colocado na extensdo de até 80% (ABNT, 1992a).

O passo seguinte para a construgdo do pogo consiste na obtengdo das licencas
ambientais, que sdo necessarias previamente a perfuracdo. No entanto, por opcao metodologica
deste trabalho, a analise a esta etapa seré realizada no item seguinte, no topico referente aos
aspectos normativos atinentes a manutencao e instalacdo de po¢os artesianos.
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Passa-se, portanto, a analise da etapa seguinte, qual seja, a de perfuracdo do poco.
Quanto ao tema, faz-se imprescindivel trazer a baila novamente o contetdo da NBR 12.212 e,
desta feita, também da NBR 12.244, tendo em vista que ambas trazem importantes disposicoes
acerca desse processo.

De acordo com a NBR N° 12.244, a constru¢cdo de um poco artesiano se divide nas
seguintes etapas: a) preparacdo do canteiro de obras; b) perfuracdo; c) dimensionamento da
coluna de tubos lisos e filtros; d) dimensionamento de pré-filtro: e) colocacdo da coluna de
tubos lisos e filtros; f) colocacdo do pré-filtro; g) desenvolvimento; h) execucdo de testes de
bombeamento; i) coleta de agua para analise; j) servicos e obras complementares e I) elaboracéo
do relatdrio final (ABNT, 1992b).

Quanto a preparacdo do canteiro, a norma estabelece que o local da perfuracdo deve
permitir a instalacdo da perfuratriz e de seus acessorios, bem como de obras temporérias —

reservatorios de lama, valetas de escoamento, entre outras (ABNT, 1992b). Quanto a este
ponto, € interessante salientar que determinadas &reas ndo poderdo suportar a construgdo de
um poco tubular em razdo de seu espago ser insuficiente para acomodar as maquinas —
realidade esta que poderé ser diagnosticada pela empresa contratada na primeira visita in loco.

Ademais, os materiais de construcdo devem estar dispostos de maneira organizada, de
modo a ndo prejudicar nenhuma das fases da obra, bem como devem ser adotadas medidas de
protecdo e seguranca. A norma também ressalta a necessidade de construcdo de uma estrutura
de apoio para a equipe de perfuracdo, que deve gozar de condi¢des de descanso e higiene
(ABNT, 1992b).

Chegado 0 momento da perfuracéo, estabelece a NBR N° 12.244 que esse procedimento
deve ser realizado no diametro e profundidade fixados nha NBR N 12.212, e que qualquer
alteragdo quanto a alguma dessas medidas s sera realizada com a autorizagdo do contratante e
apos a elaboracdo de um parecer técnico da fiscalizacdo (ABNT, 1992b).

A NBR N° 12.244 determina que a perfuracdo podera ser executada, inicialmente, por
meio de um furo-piloto*, sendo a perfuragdo posteriormente alargada nos diametros previstos no
projeto. A cada dois metros perfurados, e a cada mudanca de litologia, deve ser recolhida uma
amostra do material perfurado, as quais serdo posteriormente secas e colocadas em ordem
crescente de perfuracdo, em caixas, e, apés examinadas pela fiscalizacdo, acondicionadas em
sacolas plastica etiquetadas. Tais amostras serdo submetidas a analise granulométrica (ABNT,
1992b).

A norma estabelece, também, que a lama de perfuracéo extraida dos pogos pelométodo
rotativo com circulagdo direta deve ser monitorada, de modo que devem ser mantidos o0s
seguintes parametros:

Tabela 1: parametros da lama de perfuracéo

Densidade entre 1,04 e 1,14;
Viscosidade aparente entre 35s e 60s Marsh;
Conteldo da areia inferior a 3%, em volume;
pH entre 7,0 9,5;

filtrado abaixo de 15cm3.

Fonte: ABNT (1992b).

4 Trata-se de um buraco menor, normalmente perfurado para a obtencdo de dados preliminares, nas fases
anteriores a construgdo do poco (ABNT, 1992B).
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A NBR n° 12.244 estabelece ser proibida a utilizagdo de componentes como 6leo diesel
ou demais substancias que possam poluir o aquifero e fixa a necessidade de que a empresa
construtora realize o registro diario da perfuragdo. Estabelece, ainda, que quando concluida a
perfuracdo, a profundidade do poco deve ser medida, para que, somente entdo, se passe a fase
de colocacdo da coluna de tubos, filtros e pré-filtro (ABNT, 1992b).

Quanto a colocacéo dos tubos e filtros, a NBR n° 12.244 atenta para o fato de que esta
atividade deve ser realizada cuidadosamente, de modo a evitar que os tubos sejam deformados.
Para tanto, devem ser usadas guias centralizadoras. Ademais, a NBR n° 12.244 fixa que as
juntas e conexao dos tubos devem ser estanques; que a extremidade inferior da coluna de tubos
e filtros deve ser obturada através de uma peca apropriada ou por meio de cimentacdo do fundo
do pogo, exceto se estiver ancorada em rocha dura; que, nos casos em que 0 PO¢o pPossui pré-
filtro, 0 método utilizado deve ser o do bombeamento com fluido, e que a colocacdo deve ser
realizada paulatinamente, de maneira a formar um anel cilindrico continuo entre a parede de
perfuracéo e a coluna de tubos e filtros (ABNT, 1992b).°

Realizada a colocacdo do tubo, passa-se a etapa de desenvolvimento, que consiste em
um conjunto de processos que favorecem o fluxo de &gua do aquifero para 0 po¢o. Esse processo
sera realizado até que a agua que saia do pogo esteja com turbidez e concentracdo deérea dentro
dos limites aceitaveis (ABNT, 1992b).

A NBR n° 12.212 estabelece que, visando prevenir riscos de contaminacdo ou
mineralizacdo da agua, deve ser realizado o procedimento de cimentacdo de todo o poco.
Quanto ao bombeamento, normatiza que a escolha do sistema de bombas deve levar em
consideracdo diversos fatores, como a vazéo de explotacdo, o diametro interno e a profundidade
da cdmara de bombeamento, a temperatura da dgua, entre outros. (ABNT, 1992a).

Ademais, como mencionado, a execucao de testes de bombeamento e de anélise da dgua
coletada se mostra extremamente necessaria, apos a fase de desenvolvimento. E por meio
do teste de bombeamento que sera possivel identificar a vazdo do pogo — informacao
normalmente necessaria para a escolha do conjunto de bombeamento mais adequado para
utilizacdo no pogo e também para a obtencéo da outorga de funcionamento (PERFURARTE,
2020). Na realizacdo do teste, sera coletada uma amostra da agua proveniente do pogo, a qual
seré enviada para analise laboratorial, a fim de averiguar sua potabilidade.

A NBR n°12.212 fixa, ainda, que deve ser construido um abrigo de protecdo em volta do
equipamento de bombeamento que fica exposto na superficie, e que tal estrutura deve facilitar
a operacdo e manutencdo da bomba. Trata-se de etapa de execucdo de servicos e obras
complementares.

Nos termos da NBR N° 12.244, realizadas todas estas etapas, a empresa elaborara um
relatério final, no qual constardo informacdes relativas ao poco, ao projeto e a sua construgéo,
que poderdo ser consultadas posteriormente, no contexto de manutencao da estrutura.

N&o se ignora a existéncia de outras formas de perfuracdo de pocos. Nesse sentido, a
empresa Toda Agua, especializada na perfuracdo de pocos, em seu sitio eletronico, cita a
existéncia de trés tipos de pogos artesianos: o caipira (no qual a escavacdo € realizada
manualmente e a agua tende a ser mais barrenta); b) o profissional com cravacao (realizado por
empresa autorizada pelo CREA e demais 6rgdos) e ¢) o mini po¢o artesiano (no qual a
perfuracdo tem no maximo 60 metros e sd chega até o lencol freatico (TODA AGUA, 2021b).

5 A NBR n° 12.212 também traz algumas disposi¢des acerca da colocagéo de filtros e pré-filtros, estabelecendo
as situacOes nas quais eles devem ser utilizados, seu diametro, os indicadores da agdo corrosiva ou incrustante da
agua subterranea, etc. Tais procedimentos ndo serdo abordados de maneira especifica neste artigo, razdo das
limitacdes da extensdo do texto. No entanto, ressalta-se que elas podem ser consultadas no item 6.8 da referida
técnica, caso o leitor deseje se aprofundar no topico.
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No entanto, neste artigo, optou-se por descrever minuciosamente apenas 0 processo de
construcdo dos pocos em conformidade com as normas técnicas e com a legislacdo em vigor
(excluindo-se, portanto, o chamado pogo “caipira”), exatamente em razdo do objetivo de
contribuir para a proliferacdo de po¢os artesianos seguros, que nao causem danos ambientais
ou & salde de seus USUArios.

E imprescindivel destacar que a conclusdo do pogo ndo implica na cessacdo de todas as
atividades, tendo em vista a importancia da realizacdo de manutenc6es preventivas periddicas.
Como destacam Jorba e Rocha (2007), a realizagéo de servigcos permanentes de operagéo e
manutencao é necessaria para a deteccdo e correcao de patologias e, consequentemente, para a
manutencdo da qualidade e seguranga da gua extraida.

Destarte, feita a analise acerca dos métodos de construgcdo de pocos artesianos, passa-
se, no item seguinte, ao estudo dos aspectos normativos referentes a esse tipo de edificagéo.

3. ASPECTOS NORMATIVOS ATINENTES A INSTALACAO E MANEJTENQAO DE
POCOS ARTESIANOS: COMO REALIZAR A REGULARIZACAO DE TAIS
ESTRUTURAS

Em se tratando dos aspectos normativos referentes a construcdo de pogos artesianos,
ha que se destacar duas etapas distintas, igualmente imprescindiveis para que 0 poco esteja em
conformidade com as normas estatais: a obtencdo do licenciamento ambiental e a obtencdo de
outorga pelo Poder Publico. A forma de obtencéo do licenciamento ambiental e da outorga varia
a depender do estado em que 0 poco é construido, de modo que o presente artigo, além de expor
as normas gerais, se concentra no procedimento adotado especificamente no Rio Grande do
Norte.

Neste sentido, ha que se destacar a incidéncia, em ambito nacional, da Lei n°
9.433/1997, que institui a Politica Nacional de Gestdo de Recursos Hidricos. A referida norma
estabelece, em seu art. 12, inc. 11, que a atividade extracdo de agua de aquifero subterranea esta
sujeita a outorga pelo Poder Publico. Consequentemente, de acordo com essa legislacdo (art.
49, inc. V), constitui infracdo das normas de utilizacdo de recursos hidricos a perfuracdo ou
operacao de pogos para a extracdo de agua subterrdnea sem a devida autorizacdo (BRASIL,
1997).

Conforme dito, tal autorizacdo é obtida de maneiras distintas nas diferentes unidades
da federacdo. No ambito do Rio Grande do Norte, esse processo esta sujeito a regulamentacéo
da Lei Estadual n® 6.908/1996 e da Lei Complementar n® 483/2013.

A Lei N°6.908/1996 criou a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e estabeleceu, em
seu art. 4°, inc. 111, que sdo instrumentos para a realizacdo desta politica a Outorga do Direito
de Uso dos Recursos Hidricos e o Licenciamento de Obras Hidraulicas.

O licenciamento ambiental consiste em uma ferramenta utilizada pelo Poder publico
para dar efetividade a Politica Nacional de Meio Ambiente. A obtencédo do licenciamento, que
ocorre por meio de um processo administrativo, visa dar compatibilidade ao desenvolvimento
econdmico-social com o direito ao meio ambiente equilibrado.

A outorga, por sua vez, pode ser compreendida ndo somente como uma autorizacdo do
Estado para que seja utilizado um recurso hidrico, mas como uma ferramenta de gestdo dos
recursos hidricos, que permite aos gestores o controle qualitativo e quantitativo da utilizacdo da
agua. Ao mesmo tempo em que permite este controle, a outorga também garante ao usuarioo
aproveitamento da dgua em certa fonte hidrica, em um local especifico e com uma vazdo
determinada, durante um periodo de tempo também delimitado (IGARN, 2018).
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No Rio Grande do Norte, ambos os procedimentos (licenciamento e outorga) sao
realizados junto ao Instituto de Gestéo das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte (IGARN),
e serdo abordados a seguir.

3.1 Como obter o licenciamento ambiental para construcéo de poco artesiano?

Quanto ao licenciamento ambiental, como exposto alhures, tem-se que esta fase precede
a construcdo do pogo. Desse modo, o0 art. 15, caput, da Lei Estadual n® 6.908/1996 determina
que a implantacéo, ampliacéo e alteracédo de projeto de qualquer empreendimento que demanda
a utilizacdo de recursos hidricos, sejam eles superficiais ou subterraneos, dependerdo do prévio
licenciamento.

O art. 3°, inc. XIII, da Lei Complementar n°® 483/2013, por sua vez, estabelece que é
competéncia do IGARN “elaborar ¢ manter atualizados os manuais de procedimentos de
licenciamento, gestdo, fiscalizacdo e uso dos recursos hidricos estaduais” (BRASIL, 2013).

Em consulta ao sitio eletrénico do referido instituto®, é possivel constatar a existéncia
de dois procedimentos distintos para licenciamento: o licenciamento para pogos na Agricultura
Familiar e a obtencédo de licenciamento nos demais casos (IGARN, 2020).

Nos casos em que 0 poco tenha finalidade especifica de uso para a agricultura familiar,
no qual a vazao pretendida ndo supere 10,0m3/hora e a vazdo maxima de captacdo ndo seja
superior a 120 m3/dia, a Portaria n® 3/2019, do IGARN, determina a adogéo de um procedimento
de licenciamento simplificado, o qual é realizado por meio do preenchimentode um
documento disponibilizado no proprio website do instituto (IGARN, 2020).

Desse modo, a pessoa gque se enquadre na situacdo acima descrita e que deseje obter o
licenciamento ambiental para realizacdo da perfuracdo devera apenas preencher o requerimento
simplificado, disponivel para download no website do IGARN, e submeter esse documento ao
6rgdo, via e-mail, juntamente com a documentagdo comprobatéria das informacdes prestadas,
no endereco protocoloigarn@gmail.com. As informacdes solicitadas sdo simples, como o0 nome
completo ou razdo social, CPF ou CNPJ, endereco, coordenadas geograficas do local onde se
pretende perfurar, profundidade estimada, entre outras da mesmanatureza (IGARN, 2020).

No caso da pessoa (fisica ou juridica) que pretenda realizar a perfuragcdo, mas ndo se
enguadre nos requisitos do poco com finalidade especifica para agricultura familiar, o processo
de licenciamento é similar, isto €, ocorre pela submissdo de um formulério de requerimento
enviado ao e-mail do IGARN. No entanto, a diferenca desta situacdo para o requerimento
simplificado consiste na necessidade de comprovacao de atendimento a varios requisitos para
obtencdo do licenciamento. S&o eles: cdpia do Titulo de propriedade, ou prova de posse regular,
cessao ou autorizacdo de uso da terra, onde se dara a captagdo ou derivacdo da agua ou que se
implantara a obra; perfil construtivo do pogo; ficha de locacdo; ART do projeto. Ademais, nos
casos em que a area do pogo esteja em condominios ou loteamentos, é necessario apresentar
uma planta georreferenciada de esgotamento sanitario da edificacdo, na qual conste a distancia
do pocgo ao sistema de tratamento de efluentes. Ainda, nos casos em que o local da perfuracéo
se encontre em area urbana, na qual existam formacgdes geoldgicas sedimentares, é necessario

6 As informagGes foram extraidas do endereco:
http://www.igarn.rn.gov.br/Conteudo.asp? TRAN=ITEM&TARG=34435& ACT=&PAGE=0&PARM=&L BL=A
CERVO+DE+MAT%CIRIAS. Acesso em 15 nov. 2022.
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apresentar ao IGARN uma Declaracdo da concessionaria (CAERN ou SAAE), que indique que
ndo héa viabilidade técnica para o abastecimento de dgua pela referida empresa (IGARN, s/d).
A figura 2 ilustra o organograma para regularizar o poco artesiano de foma simplificada.

Figura 2: Esquematizagdo regulamentar simplificada.
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Fonte: Autor (2022).

Ha&, também, situacbes nas quais ha uma dispensa do licenciamento ambiental, nos
termos artigo 2° da Resolugdo n° 012/2012 do CONERH. Tratam-se dos casos em que 0S pogos
no aquifero cristalino ou que sejam do tipo amazonas e cacimbdes — pocos mais simples, que
ndo fazem parte do objeto de estudo desta pesquisa (IGARN, s/d).

3.2 Como obter a outorga para funcionamento do pogo artesiano?

Diferentemente do licenciamento ambiental, que deve ser obtido previamente a
perfuracdo, a outorga € obtida apds este processo. No entanto, o procedimento também ¢é
realizado junto ao IGARN, por meio do preenchimento de formularios e da comprovacdo de
atendimentos aos requisitos para utilizagdo do pogo, especificados no website deste 6rgdo’.
Desse modo, esclarece o IGARN que sdo requisitos para solicitar outorga do direito deuso dos
recursos hidricos provenientes de pocos: qualificacdo da pessoa (fisica ou juridica) proprietaria
do poco; documentos referentes a propriedade onde esta localizado o pogo (escritura publica,
contrato de compra e venda, contrato de locacéo, etc); croqui de localizagéo da propriedade
onde estd 0 poco; apresentacdo de um teste de bombeamento; ART do CREA certificada, no
que se refere ao teste de bombeamento; perfil litologico do poco; cdpia da licenca de obra
hidraulica do poco (IGARN, 2020).

Ademais, a depender da finalidade do uso da agua, se faz necessaria a apresentacao de
alguns documentos. No caso de utilizacdo para abastecimento publico, por exemplo, o
requerente precisa preencher uma planilha de célculo de demanda futura, disponibilidade do
website do IGARN; ao passo que, no caso de uso para irrigacdo, € necessario preencher uma
planilha de irrigacdo, também disponivel no website da entidade, etc. No caso de uso

" Disponivel em:
http://www.igarn.rn.gov.br/Conteudo.asp? TRAN=ITEM&TARG=23618&ACT=&PAGE=0&PARM=&LBL=A
CERVO+DE+MAT%CIRIAS. Acesso em: 15 nov. 2022.
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industrial da agua extraida do poco, € preciso apresentar, além dos documentos citados no
paragrafo anterior, um memorial descritivo do uso da agua, no qual conste a memoria de célculo
das demandas de agua em cada etapa do processo e em todos 0s usos que serdo feitos da dgua,
além de especificamente como serdo conduzidos os efluentes. Todas as informacdes referentes
a cada situacdo especifica estdo disponiveis para consulta no ja citado enderego eletronico.
Ressalta-se, assim, que uma vez em posse de todas as documentages solicitadas, orequerente
devera protocolar este acervo junto ao IGARN, no email: protocoloigarn@gmail.com, assim
como ocorre no processo de licenciamento ambiental (IGARN, 2022).

Destaca-se, ainda, que tendo em vista a limitacdo temporal caracteristica da outorga, é
necessario renova-la periodicamente, para garantir a possibilidade de uso dos recursos hidricos
provenientes do poco. Desse modo, o IGARN também lista os documentos necessarios para
essa renovagdo, quais sejam: requerimento de outorga; cOpia da outorga concedida
anteriormente; teste de bombeamento do poco, assinado pelo responsavel; ART do CREA
certificada, referente ao teste de bombeamento; outros documentos que comprovem o
cumpriemtno das condi¢8es vinculadas a outorga vincenda (IGARN, 2022).

Todos 0s processos listados neste topico costumam ser realizados pela propria empresa
de perfuracdo, que auxilia o cliente na obtencéo da documentacdo necessaria a regularizacao do

pOCoO.

3.3 Como solicitar a regularizacdo de um poco artesiano ja construido?

Para os casos dos poc¢os ja construidos e em pleno funcionamento, é imprescindivel
salientar que a regularizacdo continua sendo medida de extrema importancia. Isto pois, além
dos danos ambientais e a salde dos usuarios, mencionados na primeira secdo deste artigo, a
utilizacdo de poco artesiano em desconformidade com a legislacdo pode gerar a
responsabilizacdo administrativa e criminal de seu proprietario.

Como ja mencionado, a Lei n°® 9.433/1997, em seu art. 49, inc. V, determina que a
extracdo de dgua por meio de po¢os sem a devida outorga € infracdo administrativa, punivel
com adverténcia ou multa, simples ou diaria, no valor de R$ 100,00 a R$ 50.000.000,00, a
depender da gravidade da infracdo, o que sera definir a critério da autoridade fiscalizadora,
nos termos do art. 50, incs. | e 11 da mesma legislacdo (BRASIL, 1997).

Ademais, a Lei n® 9.605/1998, em seu art. 60, criminaliza a conduta dos que constroem,
reformam, ampliam, instalam ou fazem funcionar “estabelecimentos, obras ou Servicos
potencialmente poluidores, sem licenca ou autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes, ou
contrariando as normas legais ¢ regulamentares pertinentes”. Esse delito é punivel com
detencéo, de um a seis meses, e/ou multa (BRASIL, 1998). Portanto, enquanto o poc¢o artesiano
estiver funcionando sem as devidas autorizacdes legais, seu proprietario esta sujeito as san¢des
legais.

Diante desse cenario, destaca-se que é sempre possivel e altamente recomendavel que
0 proprietario do pogo procure o 6rgdo competente e obtenha as informag6es necessarias para
esta regularizacdo subsequente. No caso do Rio Grande do Norte, o0 IGARN ja disponibiliza,
inclusive, a possibilidade de que a outorga seja concedida para 0s casos em que nao houve o
prévio licenciamento, desde que o requerente anexe toda a documentacdo necessaria para a
outorga, acrescida um documento que comprove a época da perfuragdo do pogo, ou, no caso de
pocos sem licenca perfurados em agua urbana, desde que apresentem a declaracdo da
concessiondria de agua, na qual conste a afirmacdo de que esta ndo possuem viabilidade técnica
para realizar o abastecimento da regido — documento normalmente solicitado na fase do
licenciamento (IGARN, 2022).
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CONCLUSAO

O presente artigo teve como objetivo fornecer um guia pratico para construcdo e
regularizacdo de pocos artesianos, tendo em vista a enorme quantidade de pogos que sdo
construidos no Brasil sem a observancia de quaisquer normas juridicas ou téecnicas, e 0s riscos
decorrentes dessa realidade. Para tanto, utilizou-se a metodologia da analise bibliografica e
documental.

Na primeira secdo deste trabalho, foi possivel constatar que a utilizagdo de pogos
artesianos vem acompanhada de diversos aspectos positivos — como a boa qualidade da agua
subterrdnea e 0 seu menor custo médio de captacdo dessas aguas, por exemplo —, mas que, caso
a construcdo seja realizada de maneira indevida, a utilizacdo da agua proveniente dessas
estruturas esta relacionada a uma série de riscos socioambientais.

Diante desse contexto, buscou-se, na segunda se¢do deste texto, abordar o passo-a- passo
para a construcdo de um poco artesiano, em conformidade com as NBRs n® 12.212 e 12.244,
bem como com os procedimentos descritos na literatura sobre o tema.

Demonstrou-se que o primeiro passo a ser tomado pelo particular que deseja construir
um poco artesiano é entrar em contato com empresas especializadas nessa atividade e solicitar-
Ihes um orcamento para construgdo. Essas empresas, por sua vez, realizaréo diversas atividades
voltadas a elaboracéo de projeto, construcao e obtencao do licenciamento ambiental e outorgas
de funcionamento do pogo. Ressaltou-se a importancia de que o particular procure apenas
empresas que possuam registro no CREA.

Nesse sentido, primeiramente, a empresa contratada realizara um estudohidrogeolégico,
para que seja analisado o local de perfuracdo. Apos, passara a fase de elaboracdo do projeto
técnico, que sera realizado nos termos da NBR N° 12.212 e em consideracdo a geologia, a
hidrologia, a vazdo da dgua esperada, entre outros fatores que variam a depender da regido de
perfuracéo e da finalidade da construgéo do poco.

Apés, passa-se a obtencdo do licenciamento ambiental. O processo de licenciamento
varia a depender do estado, de modo que, em razéo disso, optou-se por abordar especificamente
o procedimento adotado no Rio Grande do Norte. Nesse modo, constatou-se que, no estado,
esse processo estd sujeito a regulamentacdo da Lei Estadual n° 6.908/1996 eda Lei
Complementar n°® 483/2013. Essas normas determinam que a obtencdo do licenciamento
acontece junto ao IGARN, por meio do preenchimento de um requerimento disponibilizado no
préprio website do instituto. Ou seja, o particular, auxiliado pela empresa contratada, devera
preencher o requerimento disponivel para download no website do IGARN, e submeter esse
documento ao 6rgdo, via e-mail, juntamente com a documenta¢do comprobatéria das
informagdes prestadas, no endereco protocoloigarn@gmail.com. Constatou-se que a depender
das caracteristicas do poco, o procedimento € facilitado, tendo em vista que nos casos de pogos
da agricultura familiar, as informacdes solicitadas e os requisitos para pedido de licenga sao
mais simples.

Obtido o licenciamento, chega 0 momento de realizacdo da perfuracdo. Constatou-se
que esse processo é regido pela NBR N° 12.244, que descreve a necessidade de realizacdo dos
seguintes procedimentos: a) preparacdo do canteiro de obras; b) perfuracdo; c)
dimensionamento da coluna de tubos lisos e filtros; d) dimensionamento de pré-filtro: e)
colocacéo da coluna de tubos lisos e filtros; f) colocacédo do pré-filtro; g) desenvolvimento; h)
execucdo de testes de bombeamento; i) coleta de &gua para andlise; j) servigos e obras
complementares e 1) elaboracéo do relatorio final (ABNT, 1992b).
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Ap0s, realizadas todas estas etapas, é chegado 0 momento de obtencao da outorga de
funcionamento, que, no Rio Grande do Norte, também ¢é obtida junto ao IGARN, pelo
preenchimento de formularios disponiveis no website da entidade. Nestes formularios, o
requerente comprovara que preenche os requisitos para obtencdo de outorga, 0s quais variam
a depender das caracteristicas do poco e estéo listados no referido enderecgo online.

Por fim, destacou-se que o encerramento da construcéo e da obtengdo da outorga ndo
implica na conclusdo de todas as atividades, uma vez que a manutencdo do pogo &
extremamente necessaria para a garantia da seguranca de todos os que se beneficiardo desta
estrutura.

O processo acima descrito pode ser resumido a partir do passo a passo: 1) Entrar em
contato em empresas registradas do CREA e solicitar elaboracdo de um orcamento para
construcdo do poco; 2) Estudo hidrogeolégico; 3) Elaboracdo de projeto técnico de perfuracéo,
de acordo com a NBR N° 12.212; 4) Obtencdo do licenciamento ambiental; 5)

Perfuracdo do pogo artesiano, de acordo com a NBR N° 12.244, a qual deve seguir asseguintes
etapas: 5.1) preparacdo do canteiro de obras; 5.2) perfuracdo; 5.3) dimensionamento da coluna
de tubos lisos e filtros; 5.4) dimensionamento de pré-filtro; 5.5) colocagdo da coluna de tubos
lisos e filtros; 5.6) colocacdo do pré-filtro; 5.7) desenvolvimento; 5.8) execucao de testes de
bombeamento; 5.9) coleta de 4gua para analise;

5.10) servicos e obras complementares; 5.11) elaboracdo do relatério final; 6) Obtencao de
outorga para funcionamento; 7) Realizacdo de processos permanentes de operacdo e
manutencéo.

Diante do exposto, destaca-se que, a partir da presente pesquisa, foi possivel constatar
a importancia dos pocos artesianos na realidade brasileira, bem como identificar o0s
procedimentos devidos para sua utilizacdo de maneira segura e em conformidade com a
legislacdo e com as normas técnicas.
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